
3DJH���RI��

352),&,(1&<�7(67,1*�5(3257
,6+70�$,,06�(;7(51$/�48$/,7<�$6685$1&(�352*5$00(
1$%/�DFFUHGLWHG�SURJUDP�DV�SHU�,62�,(&������������VWDQGDUG

2UJDQL]HG�%\�'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL�������

'XUDWLRQ�RI�VWDELOLW\�WHVWLQJ���PLQLPXP�XSWR���GD\V�DW�DPELHQW�WHPS��DIWHU�GLVSDWFK�RI�VSHFLPHQV

(4$3�&2'(�1R�������� 'LVWULEXWLRQ�1R�������+ 0RQWK�<HDU��0DUFK�����
,QVWUXPHQW�,'��61��������������
1DPH�	�&RQWDFW�1R��RI�37�&R�RUGLQDWRU��'U��6HHPD�7\DJL��3URI����+HPDWRORJ\��$,,06��'HOKL�
7HO���������������(�0DLO���DFFXUDF\����#JPDLO�FRP
'DWH�RI�LVVXH�	�VWDWXV�RI�WKH�UHSRUW������������>)LQDO@�

&%&�DQG�5HWLF�$VVHVVPHQW

7HVW
3DUDPHWHUV 6�1R�

$PRQJ�/DE��$FFXUDF\�7HVWLQJ� :LWKLQ�/DE��3UHFLVLRQ�7HVWLQJ�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOWV
6XP�RI
�

9DOXH

&RQVHQVXV
UHVXOW
VXP�RI��
YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

<RXUV
5HVXOWV
'LII��RI
�

9DOXHV

&RQVHQVXV
5HVXOW
'LII��RI��
YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

:%&�[����bO � ���� ���� ���� ��� ������ ����� ���� ��� ������ �����

5%&�[����bO � ���� ���� ���� ��� ������ ����� ���� ���� ������ �����

+E�J�GO � �� �� �� �� ������ ����� � ��� ������ �����

+&7� � ���� ���� ���� ���� ������ ����� ��� ��� ������ �����

0&9�IO � ����� ����� ����� ����� ������ ����� ��� ��� ������ �����

0&+�3J � ���� �� ���� ���� ������ ����� ��� ��� ������ �����

0&+&�J�GO � ���� ���� ���� �� ������ ����� ��� ��� ������ �����

3OW��[����bO � ��� ��� ��� ��� ���� ����� � � ���� ����

5HWLF�� � ��� � ���� ���� ���� ����� ��� ��� ���� ����

3�6���$VVHVPHQW

<285�5(3257 &216(1686�5(3257

'/&� �
1UEFV ����3RO\ ���/ ���( ��
0RQR�3URPRQR ����%� ��3�0� ��
0\H ����0HWD ���2WKHU 

3RO\�����c�����0\HOR�����������0HWD����c�����%ODVW�������/\PSKR�������
3URP\HOR������Q5%&�(RV�%DVR�0RQR����c��

5%&
0RUSKRORJ\

� 12502&<7,&�12502&+520,& 3UHGRPLQDQWO\��1RUPRF\WLF�1RUPRFKURPLF��0RGHUDWH��$QLVRF\WRVLV�
K\SRFKURPLD��0LFURF\WRVLV��0LOG��0DFURF\WRVLV��3RLNLORF\WRVLV

'LDJQRVLV �
3%6�)LQGLQJV�6�2�&KURQLF
0\HORSUROLIHUDWLYH�'LVRUGHU�&03'
�"&0/���$GYLFH��%RQH�0DUURZ
([DPLQDWLRQ��3KLODGHOSKLD�&KURPRVRPH

&KURQLF�0\HORLG�/HXNHPLD��&KURQLF�3KDVH�



3DJH���RI��

&20%,1('�'$7$�9$/8(6�2)�727$/�3$57,&,3$176

7HVW�SDUDPHWHUV 6�1R�

7RWDO
SDUWLFLSDQWV
FRYHUHG�LQ�WKH
FXUUHQW�GLVW�
�����+

7RWDO�1R�
UHVSRQGHG

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH�!�

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

:%&�[����bO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ����� ����

5%&�[����bO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����

+E�J�GO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
+&7� � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&9�IO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&+�3J � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ���
0&+&�J�GO � ��� ��� ����� ���� ��� ���� ���� ����

3OW��[����bO � ��� ��� ����� ����� ���� ��� ���� ����

5HWLF&RXQW� � ��� ��� ����� ����� ���� ����� ���� ����
36�$VVHVVPHQW � ��� ��� 6DWLVIDFWRU\���������%RUGHUOLQH�6DW�����������8QVDWLVIDFWRU\�������

&RPPHQWV�
����$PRQJ�/DE��(4$����5HVXOWV�DFFHSWDEOH�
����:LWKLQ�/DE��,4$����3UHFLVLRQ�DFFHSWDEOH�
1RWH����(4$��([WHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�DPRQJ�YDULRXV�RI�SDUWLFLSDWLQJ�ODEV�LQ�37��WR�GHWHUPLQH
WKH�DFFXUDF\�RI�\RXU�UHVXOWV�
,4$���,QWHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�RI�FRPSDULVRQ�RI�WZR�FRQVHFXWLYH�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�ZLWKLQ
\RXU�ODE�WR�WHVW�WKH�SUHFLVLRQ�RI�\RXU�DXWRDQDO\]HU�
1RWH����=�VFRUH�DPRQJ�	�ZLWKLQ�ODE�ZHUH�FDOFXODWHG��DV�SHU�WR�,62�,(&������������VWDQGDUG����=�VFRUH�DPRQJ�ODE
�(4$� ��<RXU�5HVXOW�6XP�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�VXP�RI�WZR�YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��=�VFRUH�ZLWKLQ�ODE��,4$� ��<RXU�5HVXOW�'LIIHUHQFH�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�GLIIHUHQFH�RI�WZR
YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��,45� �4XDUWLOH�����4XDUWLOH���RI�SDUWLFLSDQW�GDWD��1RUPDOLVHG�,45� ��������[�,45
1RWH����=�VFRUH���WR�b���$FFHSWDEOH��=�VFRUH�b��WR�b���:DUQLQJ�6LJQDO��=�VFRUH�!�b����8QDFFHSWDEOH�>$V�SHU�,62�,(&
�����������VWDQGDUG@
1RWH����=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQe��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ�JUHHQ�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQeb��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ
RUDQJH�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�!�b��DUH�WH[WHG�LQ�UHG�FRORXU�
1RWH����+RPRJHQHLW\�DQG�VWDELOLW\�WHVWLQJ�RI�37�VDPSOH�ZHUH�GRQH�DV�SHU�,62������������VWDQGDUG��7R�SDVV
KRPRJHQHLW\�WHVW��EHWZHHQ�VDPSOH�6'��6V��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN�YDOXH�����6'3$���7R�SDVV�WKH�VWDELOLW\
WHVW��DYHUDJH�GLIIHUHQFH�LQ�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�RI�ILUVW�DQG�ODVW�GD\�VDPSOH��[�\��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN
YDOXH�����6'3$��
1RWH����,6+70�$,,06�(4$3�GRHV�QRW�VXEFRQWUDFW�DQ\�WDVN�RI�LWV�VFKHPH
1RWH����3DUWLFLSDQWV�DUH�IUHH�WR�XVH�PHWKRGV�DQDO\]HU�RI�WKHLU�RZQ�FKRLFH�
1RWH����3URILFLHQF\�WHVWLQJ��37���VDPSOHV�DUH�VHQW�TXDUWHUO\�WR�HDFK�SDUWLFLSDQW�
1RWH����$OO�WKH�QHFHVVDU\�GHWDLOV�UHJDUGLQJ�GHVLJQ�DQG�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�37��DUH�SURYLGHG�LQ�WKH�LQVWUXFWLRQ�VKHHW�DV
ZHOO�DV�RQ�SURJUDPPHdV�ZHEVLWH�ZZZ�LVKWPDLLPVHTDS�FRP�
1RWH�����5HSRUWV�DUH�NHSW�FRQILGHQWLDO�

5HSRUW�DXWKRUL]HG�E\�

'U��6HHPD�7\DJL��3URI��
37�&R�RUGLQDWRU��,6+70�$,,06�(4$3
'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL

�����������(QG�2I�5HSRUW�����������



3DJH���RI��

352),&,(1&<�7(67,1*�5(3257
,6+70�$,,06�(;7(51$/�48$/,7<�$6685$1&(�352*5$00(
1$%/�DFFUHGLWHG�SURJUDP�DV�SHU�,62�,(&������������VWDQGDUG

2UJDQL]HG�%\�'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL�������

'XUDWLRQ�RI�VWDELOLW\�WHVWLQJ���PLQLPXP�XSWR���GD\V�DW�DPELHQW�WHPS��DIWHU�GLVSDWFK�RI�VSHFLPHQV

(4$3�&2'(�1R�������� 'LVWULEXWLRQ�1R�������+ 0RQWK�<HDU��'HFHPEHU�����
,QVWUXPHQW�,'���������������
1DPH�	�&RQWDFW�1R��RI�37�&R�RUGLQDWRU��'U��6HHPD�7\DJL��3URI����+HPDWRORJ\��$,,06��'HOKL�
7HO���������������(�0DLO���DFFXUDF\����#JPDLO�FRP
'DWH�RI�LVVXH�	�VWDWXV�RI�WKH�UHSRUW������������>)LQDO@�

&%&�DQG�5HWLF�$VVHVVPHQW

7HVW
3DUDPHWHUV 6�1R�

$PRQJ�/DE��$FFXUDF\�7HVWLQJ� :LWKLQ�/DE��3UHFLVLRQ�7HVWLQJ�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOWV
6XP�RI
��9DOXH

&RQVHQVXV
UHVXOW�VXP
RI���YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

<RXUV
5HVXOWV
'LII��RI
�

9DOXHV

&RQVHQVXV
5HVXOW
'LII��RI��
YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

:%&�[����bO � ���� ���� ���� ����� ������ ����� ���� ��� ������ �����

5%&�[����bO � ���� ���� ���� ����� ������ ����� ��� ���� ������ ����

+E�J�GO � �� �� �� ���� ������ ����� � ��� ������ �����

+&7� � ���� ���� ���� ���� ������ ���� ��� ��� ������ ����

0&9�IO � ����� ����� ����� ����� ������ ���� ��� ��� ������ ����

0&+�3J � ���� ���� ���� ���� ������ ���� ��� ��� ������ ����

0&+&�J�GO � ���� ���� ���� ���� ������ ����� ��� ��� ������ ����

3OW��[����bO � ��� ��� ��� ��� ���� ���� � � ���� �����

5HWLF�� � ��� � ���� �� ���� ���� ��� ��� ���� ����

3�6���$VVHVPHQW

<285�5(3257 &216(1686�5(3257

'/&� �
1UEFV �������3RO\ ������/ ������( �����
0RQR�3URPRQR �������%� �����3�0� �����
0\H �������0HWD ������2WKHU 

3RO\�����c�����0\HOR�����c�����0HWD����c�����%ODVW�Q5%&����c����
3URP\HOR�(RV�%DVR�/\PSKR�0RQR����c��

5%&
0RUSKRORJ\

� 1RUPRF\WLF�QRUPRFKURPLF 3UHGRPLQDQWO\��0LFURF\WRVLV��$QLVRF\WRVLV��0RGHUDWH��+\SRFKURPLD�
3RLNLORF\WRVLV��0LOG��1RUPRF\WLF�1RUPRFKURPLF��0DFURF\WRVLV

'LDJQRVLV �

3%6�),1',1*6�6�2�&+521,&
0<(/2352/,)(5$7,9(�',625'(5�&03'
"�&0/�$GY��
&\WRFKHPLVWU\�,PPXQRSKHQRW\SLQJ�&OLQLFDO
&RUUHODWLRQ�	�)ROORZ�XS

&KURQLF�0\HORLG�/HXNHPLD���&0/��



3DJH���RI��

&20%,1('�'$7$�9$/8(6�2)�727$/�3$57,&,3$176

7HVW�SDUDPHWHUV 6�1R�

7RWDO
SDUWLFLSDQWV
FRYHUHG�LQ�WKH
FXUUHQW�GLVW�
�����+

7RWDO�1R�
UHVSRQGHG

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH�!�

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

:%&�[����bO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ����� ����

5%&�[����bO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����

+E�J�GO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
+&7� � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&9�IO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&+�3J � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&+&�J�GO � ��� ��� ����� ���� ���� ���� ���� ����

3OW��[����bO � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����

5HWLF&RXQW� � ��� ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����
36�$VVHVVPHQW � ��� �� 6DWLVIDFWRU\����������%RUGHUOLQH�6DW����������8QVDWLVIDFWRU\�������

&RPPHQWV�
����$PRQJ�/DE��(4$����5HVXOWV�DFFHSWDEOH�
����:LWKLQ�/DE��,4$����3UHFLVLRQ�DFFHSWDEOH�
1RWH����(4$��([WHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�DPRQJ�YDULRXV�RI�SDUWLFLSDWLQJ�ODEV�LQ�37��WR�GHWHUPLQH
WKH�DFFXUDF\�RI�\RXU�UHVXOWV�
,4$���,QWHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�RI�FRPSDULVRQ�RI�WZR�FRQVHFXWLYH�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�ZLWKLQ
\RXU�ODE�WR�WHVW�WKH�SUHFLVLRQ�RI�\RXU�DXWRDQDO\]HU�
1RWH����=�VFRUH�DPRQJ�	�ZLWKLQ�ODE�ZHUH�FDOFXODWHG��DV�SHU�WR�,62�,(&������������VWDQGDUG����=�VFRUH�DPRQJ�ODE
�(4$� ��<RXU�5HVXOW�6XP�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�VXP�RI�WZR�YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��=�VFRUH�ZLWKLQ�ODE��,4$� ��<RXU�5HVXOW�'LIIHUHQFH�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�GLIIHUHQFH�RI�WZR
YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��,45� �4XDUWLOH�����4XDUWLOH���RI�SDUWLFLSDQW�GDWD��1RUPDOLVHG�,45� ��������[�,45
1RWH����=�VFRUH���WR�b���$FFHSWDEOH��=�VFRUH�b��WR�b���:DUQLQJ�6LJQDO��=�VFRUH�!�b����8QDFFHSWDEOH�>$V�SHU�,62�,(&
�����������VWDQGDUG@
1RWH����=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQe��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ�JUHHQ�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQeb��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ
RUDQJH�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�!�b��DUH�WH[WHG�LQ�UHG�FRORXU�
1RWH����+RPRJHQHLW\�DQG�VWDELOLW\�WHVWLQJ�RI�37�VDPSOH�ZHUH�GRQH�DV�SHU�,62������������VWDQGDUG��7R�SDVV
KRPRJHQHLW\�WHVW��EHWZHHQ�VDPSOH�6'��6V��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN�YDOXH�����6'3$���7R�SDVV�WKH�VWDELOLW\
WHVW��DYHUDJH�GLIIHUHQFH�LQ�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�RI�ILUVW�DQG�ODVW�GD\�VDPSOH��[�\��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN
YDOXH�����6'3$��
1RWH����,6+70�$,,06�(4$3�GRHV�QRW�VXEFRQWUDFW�DQ\�WDVN�RI�LWV�VFKHPH
1RWH����3DUWLFLSDQWV�DUH�IUHH�WR�XVH�PHWKRGV�DQDO\]HU�RI�WKHLU�RZQ�FKRLFH�
1RWH����3URILFLHQF\�WHVWLQJ��37���VDPSOHV�DUH�VHQW�TXDUWHUO\�WR�HDFK�SDUWLFLSDQW�
1RWH����$OO�WKH�QHFHVVDU\�GHWDLOV�UHJDUGLQJ�GHVLJQ�DQG�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�37��DUH�SURYLGHG�LQ�WKH�LQVWUXFWLRQ�VKHHW�DV
ZHOO�DV�RQ�SURJUDPPHdV�ZHEVLWH�ZZZ�LVKWPDLLPVHTDS�FRP�
1RWH�����5HSRUWV�DUH�NHSW�FRQILGHQWLDO�

5HSRUW�DXWKRUL]HG�E\�

'U��6HHPD�7\DJL��3URI��
37�&R�RUGLQDWRU��,6+70�$,,06�(4$3
'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL

�����������(QG�2I�5HSRUW�����������



3DJH���RI��

352),&,(1&<�7(67,1*�5(3257
,6+70�$,,06�(;7(51$/�48$/,7<�$6685$1&(�352*5$00(
1$%/�DFFUHGLWHG�SURJUDP�DV�SHU�,62�,(&������������VWDQGDUG

2UJDQL]HG�%\�'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL�������

'XUDWLRQ�RI�VWDELOLW\�WHVWLQJ���PLQLPXP�XSWR���GD\V�DW�DPELHQW�WHPS��DIWHU�GLVSDWFK�RI�VSHFLPHQV

(4$3�&2'(�1R�������� 'LVWULEXWLRQ�1R�������+ 0RQWK�<HDU��6HSWHPEHU�����
,QVWUXPHQW�,'���������������
1DPH�	�&RQWDFW�1R��RI�37�&R�RUGLQDWRU��'U��6HHPD�7\DJL��3URI����+HPDWRORJ\��$,,06��'HOKL�
7HO���������������(�0DLO���DFFXUDF\����#JPDLO�FRP
'DWH�RI�LVVXH�	�VWDWXV�RI�WKH�UHSRUW������������>)LQDO@�

&%&�DQG�5HWLF�$VVHVVPHQW

7HVW
3DUDPHWHUV 6�1R�

$PRQJ�/DE��$FFXUDF\�7HVWLQJ� :LWKLQ�/DE��3UHFLVLRQ�7HVWLQJ�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOWV
6XP�RI
�

9DOXH

&RQVHQVXV
UHVXOW
VXP�RI��
YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

<RXUV
5HVXOWV
'LII��RI
�

9DOXHV

&RQVHQVXV
5HVXOW
'LII��RI��
YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

:%&�[����bO � ��� ��� ���� �� ������ ����� ��� ���� ������ ����

5%&�[����bO � ���� ���� ���� � ������ ����� ���� ���� ������ �����

+E�J�GO � ���� ���� ���� ���� ������ ����� ��� ��� ������ ����

+&7� � ���� �� ���� ���� ������ ���� ��� ��� ������ �����

0&9�IO � ���� ���� ����� ����� ������ ���� ��� ��� ������ �����

0&+�3J � ���� ���� ���� ���� ������ ���� ��� ��� ������ ����

0&+&�J�GO � ���� ���� ���� ���� ������ ����� ��� ��� ������ ����

3OW��[����bO � ��� ��� ��� ��� ���� ����� �� � ���� ����

5HWLF�� � � ��� ��� ��� ���� ����� ��� ��� ���� ����

3�6���$VVHVPHQW

<285�5(3257 &216(1686�5(3257

'/&� �
1UEFV ���3RO\ ������/ �������( �����
0RQR�3URPRQR �������%� �3�0� ��0\H �
0HWD ��2WKHU ����

/\PS���������3RO\��������EODVW�������Q5%&�PRQR�(RVLQR�0\HOR�0HWD�����

5%&
0RUSKRORJ\

� 3UHGRPLQDQWO\�QRUPRF\WLF�QRUPRFKURPLF
IHZ�PLFURF\WHV�VHHQ

3UHGRPLQDQWO\��1RUPRF\WLF�1RUPRFKURPLF��0RGHUDWH��$QLVRF\WRVLV�
0LFURF\WRVLV��+\SRFKURPLD��0LOG��0DFURF\WRVLV��3RLNLORF\WRVLV

'LDJQRVLV �

3%6�'LQGLQJV�DUH�6�2�&KURQLF
/\PSKRSUROLIHUDWLYH�'LVRUGHU�&/3'
�"&//��$GY��
&\WRFKHPLVWU\�,PPXQRSKHQRW\SLQJ�%RQH
PDUURZ�H[DPLQDWLRQ�FOLQLFDO�FRUUHODWLRQ
DQG�IROORZ�XS

&KURQLF�/\PSKRF\WLF�/HXNHPLD��&//�



3DJH���RI��

&20%,1('�'$7$�9$/8(6�2)�727$/�3$57,&,3$176

7HVW�SDUDPHWHUV 6�1R�

7RWDO
SDUWLFLSDQWV
FRYHUHG�LQ�WKH
FXUUHQW�GLVW�
�����+

7RWDO�1R�
UHVSRQGHG

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH�!�

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

:%&�[����bO � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����

5%&�[����bO � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����

+E�J�GO � �� �� ����� ����� ��� ���� ���� ���
+&7� � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&9�IO � �� �� ����� ����� ���� ���� � ����
0&+�3J � �� �� ����� ����� ���� ���� ����
0&+&�J�GO � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����

3OW��[����bO � �� �� ����� ����� ���� ���� � ����

5HWLF&RXQW� � �� �� ����� �� ���� �� ���� �
36�$VVHVVPHQW � �� �� 6DWLVIDFWRU\���������%RUGHUOLQH�6DW���������8QVDWLVIDFWRU\������

&RPPHQWV�
����$PRQJ�/DE��(4$����5HVXOWV�DFFHSWDEOH�
����:LWKLQ�/DE��,4$����3UHFLVLRQ�DFFHSWDEOH�
1RWH����(4$��([WHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�DPRQJ�YDULRXV�RI�SDUWLFLSDWLQJ�ODEV�LQ�37��WR�GHWHUPLQH
WKH�DFFXUDF\�RI�\RXU�UHVXOWV�
,4$���,QWHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�RI�FRPSDULVRQ�RI�WZR�FRQVHFXWLYH�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�ZLWKLQ
\RXU�ODE�WR�WHVW�WKH�SUHFLVLRQ�RI�\RXU�DXWRDQDO\]HU�
1RWH����=�VFRUH�DPRQJ�	�ZLWKLQ�ODE�ZHUH�FDOFXODWHG��DV�SHU�WR�,62�,(&������������VWDQGDUG����=�VFRUH�DPRQJ�ODE
�(4$� ��<RXU�5HVXOW�6XP�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�VXP�RI�WZR�YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��=�VFRUH�ZLWKLQ�ODE��,4$� ��<RXU�5HVXOW�'LIIHUHQFH�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�GLIIHUHQFH�RI�WZR
YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��,45� �4XDUWLOH�����4XDUWLOH���RI�SDUWLFLSDQW�GDWD��1RUPDOLVHG�,45� ��������[�,45
1RWH����=�VFRUH���WR�b���$FFHSWDEOH��=�VFRUH�b��WR�b���:DUQLQJ�6LJQDO��=�VFRUH�!�b����8QDFFHSWDEOH�>$V�SHU�,62�,(&
�����������VWDQGDUG@
1RWH����=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQe��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ�JUHHQ�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQeb��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ
RUDQJH�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�!�b��DUH�WH[WHG�LQ�UHG�FRORXU�
1RWH����+RPRJHQHLW\�DQG�VWDELOLW\�WHVWLQJ�RI�37�VDPSOH�ZHUH�GRQH�DV�SHU�,62������������VWDQGDUG��7R�SDVV
KRPRJHQHLW\�WHVW��EHWZHHQ�VDPSOH�6'��6V��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN�YDOXH�����6'3$���7R�SDVV�WKH�VWDELOLW\
WHVW��DYHUDJH�GLIIHUHQFH�LQ�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�RI�ILUVW�DQG�ODVW�GD\�VDPSOH��[�\��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN
YDOXH�����6'3$��
1RWH����,6+70�$,,06�(4$3�GRHV�QRW�VXEFRQWUDFW�DQ\�WDVN�RI�LWV�VFKHPH
1RWH����3DUWLFLSDQWV�DUH�IUHH�WR�XVH�PHWKRGV�DQDO\]HU�RI�WKHLU�RZQ�FKRLFH�
1RWH����3URILFLHQF\�WHVWLQJ��37���VDPSOHV�DUH�VHQW�TXDUWHUO\�WR�HDFK�SDUWLFLSDQW�
1RWH����$OO�WKH�QHFHVVDU\�GHWDLOV�UHJDUGLQJ�GHVLJQ�DQG�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�37��DUH�SURYLGHG�LQ�WKH�LQVWUXFWLRQ�VKHHW�DV
ZHOO�DV�RQ�SURJUDPPHdV�ZHEVLWH�ZZZ�LVKWPDLLPVHTDS�FRP�
1RWH�����5HSRUWV�DUH�NHSW�FRQILGHQWLDO�

5HSRUW�DXWKRUL]HG�E\�

'U��6HHPD�7\DJL��3URI��
37�&R�RUGLQDWRU��,6+70�$,,06�(4$3
'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL

�����������(QG�2I�5HSRUW�����������



3DJH���RI��

352),&,(1&<�7(67,1*�5(3257
,6+70�$,,06�(;7(51$/�48$/,7<�$6685$1&(�352*5$00(
1$%/�DFFUHGLWHG�SURJUDP�DV�SHU�,62�,(&������������VWDQGDUG

2UJDQL]HG�%\�'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL�������

'XUDWLRQ�RI�VWDELOLW\�WHVWLQJ���PLQLPXP�XSWR���GD\V�DW�DPELHQW�WHPS��DIWHU�GLVSDWFK�RI�VSHFLPHQV

(4$3�&2'(�1R�������� 'LVWULEXWLRQ�1R�������+ 0RQWK�<HDU��0DUFK�����
,QVWUXPHQW�,'�������
1DPH�	�&RQWDFW�1R��RI�37�&R�RUGLQDWRU��'U��6HHPD�7\DJL��3URI����+HPDWRORJ\��$,,06��'HOKL�
7HO���������������(�0DLO���DFFXUDF\����#JPDLO�FRP
'DWH�RI�LVVXH�	�VWDWXV�RI�WKH�UHSRUW������������>)LQDO@�

&%&�DQG�5HWLF�$VVHVVPHQW

7HVW
3DUDPHWHUV 6�1R�

$PRQJ�/DE��$FFXUDF\�7HVWLQJ� :LWKLQ�/DE��3UHFLVLRQ�7HVWLQJ�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOW
�

<RXU
5HVXOWV
6XP�RI
�

9DOXH

&RQVHQVXV
UHVXOW
VXP�RI��
YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

<RXUV
5HVXOWV
'LII��RI
�

9DOXHV

&RQVHQVXV
5HVXOW
'LII��RI��
YDOXHV
�$VVLJQHG
9DOXH�

8QFHUWDLQW\
RI�$VVLJQHG
9DOXHV

=
6FRUH

:%&�[����bO � ��� ��� ���� ���� ������ ����� � ��� ������ �����

5%&�[����bO � ���� ���� ���� ���� ������ ����� ���� ���� ������ �����

+E�J�GO � ��� ��� ���� ����� ������ ����� ��� ��� ������ ����

+&7� � ���� �� ���� ���� ������ ����� ��� ��� ������ �����

0&9�IO � ����� ����� ����� ����� ������ ���� � ��� ������ �����

0&+�3J � ���� ���� ���� ���� ������ ���� ��� ��� ������ ����

0&+&�J�GO � ���� �� ���� ����� ������ ����� ��� ��� ������ ����

3OW��[����bO � ��� ��� ��� ��� ���� ����� � � ���� �����

5HWLF�� � � ��� ���� �� ���� ����� ��� � ���� �����

3�6���$VVHVPHQW

<285�5(3257 &216(1686�5(3257

'/&� �
1UEFV �������3RO\ ������/ �����
( ������0RQR�3URPRQR �������%� ����
3�0� ������0\H �������0HWD �����
2WKHU ����

3RO\�����c�����0\HOR�����c�����0HWD����c�����3URP\HOR�(RV�%ODVW����c����
Q5%&�%DVR�/\PSKR�0RQR����c��

5%&
0RUSKRORJ\

�
0LFURF\WHV����3HQFLO�FHOOV���WHDU�GURS
FHOOV���3RO\FKURPDWRSKLOV���+\SRFKURPLD
����$QLVRSRLNLORF\WRVLV���

3UHGRPLQDQWO\��1RUPRF\WLF�1RUPRFKURPLF��0RGHUDWH��0LFURF\WRVLV�
+\SRFKURPLD��$QLVRF\WRVLV��0LOG��0DFURF\WRVLV��3RLNLORF\WRVLV

'LDJQRVLV �
3%6�)LQGLQJV�DUH�6�2�&KURQLF
0\HORSUROLIHUDWLYH�'LVRUGHU��&03'��$GY��
3KLODGHOSKLD�&KURPRVRPH�&OLQLFDO
FRUUHODWLRQ�DQG�IROORZ�XS

&KURQLF�0\HORLG�/HXNHPLD��&0/�



3DJH���RI��

&20%,1('�'$7$�9$/8(6�2)�727$/�3$57,&,3$176

7HVW�SDUDPHWHUV 6�1R�

7RWDO
SDUWLFLSDQWV
FRYHUHG�LQ�WKH
FXUUHQW�GLVW�
�����+

7RWDO�1R�
UHVSRQGHG

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH����

��RI�/DEV�ZLWK�=
6FRUH�!�

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

$PRQJ
ODEV

:LWKLQ
ODE

:%&�[����bO � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����

5%&�[����bO � �� �� ����� ����� ����� ���� ���� ����

+E�J�GO � �� �� ����� ����� ���� ���� ����� ����
+&7� � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&9�IO � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&+�3J � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����
0&+&�J�GO � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����

3OW��[����bO � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ����

5HWLF&RXQW� � �� �� ����� ����� ���� ���� ���� ���
36�$VVHVVPHQW � �� �� 6DWLVIDFWRU\��������%RUGHUOLQH�6DW��������8QVDWLVIDFWRU\�����

&RPPHQWV�
����$PRQJ�/DE��(4$����5HVXOWV�DFFHSWDEOH�
����:LWKLQ�/DE��,4$����3UHFLVLRQ�DFFHSWDEOH�
1RWH����(4$��([WHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�DPRQJ�YDULRXV�RI�SDUWLFLSDWLQJ�ODEV�LQ�37��WR�GHWHUPLQH
WKH�DFFXUDF\�RI�\RXU�UHVXOWV�
,4$���,QWHUQDO�4XDOLW\�$VVXUDQFH����<RXU�3HUIRUPDQFH�RI�FRPSDULVRQ�RI�WZR�FRQVHFXWLYH�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�ZLWKLQ
\RXU�ODE�WR�WHVW�WKH�SUHFLVLRQ�RI�\RXU�DXWRDQDO\]HU�
1RWH����=�VFRUH�DPRQJ�	�ZLWKLQ�ODE�ZHUH�FDOFXODWHG��DV�SHU�WR�,62�,(&������������VWDQGDUG����=�VFRUH�DPRQJ�ODE
�(4$� ��<RXU�5HVXOW�6XP�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�VXP�RI�WZR�YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��=�VFRUH�ZLWKLQ�ODE��,4$� ��<RXU�5HVXOW�'LIIHUHQFH�RI�WZR�YDOXHV�c�&RQVHQVXV�5HVXOW�GLIIHUHQFH�RI�WZR
YDOXHV���1RUPDOLVHG�,45�
��,45� �4XDUWLOH�����4XDUWLOH���RI�SDUWLFLSDQW�GDWD��1RUPDOLVHG�,45� ��������[�,45
1RWH����=�VFRUH���WR�b���$FFHSWDEOH��=�VFRUH�b��WR�b���:DUQLQJ�6LJQDO��=�VFRUH�!�b����8QDFFHSWDEOH�>$V�SHU�,62�,(&
�����������VWDQGDUG@
1RWH����=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQe��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ�JUHHQ�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�EHWZHHQeb��WR�b�f�DUH�WH[WHG�LQ
RUDQJH�FRORXU��=�VFRUH�YDOXH�!�b��DUH�WH[WHG�LQ�UHG�FRORXU�
1RWH����+RPRJHQHLW\�DQG�VWDELOLW\�WHVWLQJ�RI�37�VDPSOH�ZHUH�GRQH�DV�SHU�,62������������VWDQGDUG��7R�SDVV
KRPRJHQHLW\�WHVW��EHWZHHQ�VDPSOH�6'��6V��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN�YDOXH�����6'3$���7R�SDVV�WKH�VWDELOLW\
WHVW��DYHUDJH�GLIIHUHQFH�LQ�PHDVXUHPHQW�YDOXHV�RI�ILUVW�DQG�ODVW�GD\�VDPSOH��[�\��VKRXOG�EH�VPDOOHU�WKDQ�WKH�FKHFN
YDOXH�����6'3$��
1RWH����,6+70�$,,06�(4$3�GRHV�QRW�VXEFRQWUDFW�DQ\�WDVN�RI�LWV�VFKHPH
1RWH����3DUWLFLSDQWV�DUH�IUHH�WR�XVH�PHWKRGV�DQDO\]HU�RI�WKHLU�RZQ�FKRLFH�
1RWH����3URILFLHQF\�WHVWLQJ��37���VDPSOHV�DUH�VHQW�TXDUWHUO\�WR�HDFK�SDUWLFLSDQW�
1RWH����$OO�WKH�QHFHVVDU\�GHWDLOV�UHJDUGLQJ�GHVLJQ�DQG�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�37��DUH�SURYLGHG�LQ�WKH�LQVWUXFWLRQ�VKHHW�DV
ZHOO�DV�RQ�SURJUDPPHdV�ZHEVLWH�ZZZ�LVKWPDLLPVHTDS�FRP�
1RWH�����5HSRUWV�DUH�NHSW�FRQILGHQWLDO�

5HSRUW�DXWKRUL]HG�E\�

'U��6HHPD�7\DJL��3URI��
37�&R�RUGLQDWRU��,6+70�$,,06�(4$3
'HSDUWPHQW�RI�+HPDWRORJ\��$,,06��1HZ�'HOKL

�����������(QG�2I�5HSRUW�����������


